57.1 4 Energetische Zustandsgrolien

4.4.4 Ermittlung der spezifischen Entropie s fir
inkompressible (ideale) Flussigkeiten

Funktionale Abh&ngigkeit
s"=f(p,T)

Berechnung mit Gleichungen ¢ =f(T) und »" = f(T)

T if if
it gt , (o (T) g a0y
s' =5 ++[ T dT o (T)-(pP—py)
0

st spezifische Entropie der idealen Flissigkeit bei pund T
s(i,f spezifische Entropie im Bezugszustand,
Empfehlung: s(i)f =0 bei T, =273,15 K wahlen
Cipf (T) Gleichung fur die spezifische isobare Warmekapazitat der
idealen Flussigkeit 7 4.1.4, 7 [S4]
if
dU—T(T) Ableitung des spezifischen Volumens " (T) der idealen

Flissigkeit nach der Temperatur T

)= (- )= = )

a

o (T) spezifische Volumen der idealen Flissigkeit bei der Temperatur
T ~23.3.4, » A6 Werte fiir Wasser
B (T ) isobarer Volumenausdehnungskoeffizient

1
B=qa, :—(gj 7 A6 Werte fiir Wasser
v \aT ),
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4 Energetische Zustandsgrofien 57.2

T,, Ty benachbarte Tabellenwerte zur Temperatur T
/' (T,), " (T, ) zugehorige Tabellenwerte zu T, und T,
2 A6 Werte flir Wasser
To Temperatur des Bezugszustands, Empfehlung: T, = 273.15 K
waéhlen
Py Druck des Bezugszustands,
Empfehlung: p, =0,101325 MPa wahlen
(Ausnahme Wasserdampf: p, =0,61121kPa )

Ermittlung mit Tabellen fur den temperaturabhéngigen
Anteil s =f(T) und fiir »' = f(T)

) . doff
S =Y (T)- (1) (=)
dT
st spezifische Entropie der idealen Flissigkeit bei pund T

S%-f (T) Tabellenwert fir den temperaturabhéngigen Anteil der
spezifischen Entropie (» A6), berechnet mit

T if

. : T

st (T)=sy +J.—Cp_|§ ) a7
To

T,p Temperatur, Druck

if _
ddU—T(T) Ableitung des spezifischen Volumens o'f (T) der idealen

Flissigkeit nach der Temperatur T

%(T)w” (1)-4" (1)= B () (T%’)::I i

a

o't (T) spezifische Volumen der idealen Flissigkeit bei der Temperatur
T ~3.3.4, » A6 Werte fiir Wasser
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57.3 4 Energetische Zustandsgrolien

S (T isobarer Volumenausdehnungskoeffizient

1(0
f=a, :—-(—Uj 7 A6 Werte filr Wasser
v \aT J,

T,, Ty benachbarte Tabellenwerte zur Temperatur T
o (T,), v (T, ) zugehorige Tabellenwerte zu T, und T,
2 A6 Wertefiir Wasser
To Temperatur des Bezugszustands, Empfehlung: T, = 273.15 K
wahlen
Po Druck des Bezugszustands,
Empfehlung: p, =0,101325 MPa wahlen
(Ausnahme Wasserdampf: p, =0,61121kPa )

T
Berechnung mit Mittelwerten c'g | zwischen T, und T und

Gleichungen fiir »'f = f(T) To

N I A
if _ if if Jdn—— T)-(p—
S/ =isy +Cp |To n_l_0 o (T)-(p-po)

S spezifische Entropie der idealen Flussigkeit bei pund T
Sy spezifische Entropie im Bezugszustand ~ A6 fir Wasser,
Empfehlung: s =0 bei T, = 273,15 K wahlen
T . . . .
if | mittlere spezifische isobare Warmekapazitat der idealen
7, Flussigkeit zwischen T, und T

T, p Temperatur, Druck
To Temperatur des Bezugszustands

(T) Ableitung des spezifischen VVolumens ot (T) der idealen

Flissigkeit nach der Temperatur T
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4 Energetische Zustandsgrofien 57.4

dl/if

F(-I-)zuif (T)~ﬂif (T)z V! (Tb)_vI (Ta)

Tb - Ta

o (T) spezifische Volumen der idealen Flissigkeit bei der Temperatur
T 7334, A6
B (T isobarer Volumenausdehnungskoeffizient

pB=a, =1(2j 7 A6 Werte fiir Wasser
oT J,

v
T,, Ty benachbarte Tabellenwerte zur Temperatur T
/' (T,), o' (T, ) zugehorige Tabellenwerte zu T, und T,
2 A6 flr Wasser
T, Temperatur des Bezugszustands, Empfehlung: T, = 273.15 K
waéhlen
Po Druck des Bezugszustands,
Empfehlung: p, = 0,101325 MPa wéhlen
(Ausnahme Wasserdampf: p, =0,61121kPa )

Mittelwertbildung fur spezifische isobare Warmekapazitat
von inkompressiblen (idealen) Flussigkeiten

Naherung fir Kleine Differenz (T —T, ) aus Tabellen ¢ = f(T)

<[l )+l ()]

if|T

Cp

To

if | mittlere spezifische isobare Warmekapazitat der idealen
Fliissigkeit zwischen T, und T

T Temperatur
To Temperatur des Bezugszustands
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57.5 4 Energetische Zustandsgrolien

Cg (To), Cg (T) Tabellenwerte fiir die spezifische isobare Warme-
kapazitét der idealen Fliissigkeit bei T, und T 2 A6

Ermittlung der spezifischen Entropie mit Tabellen fir
s'"=1(T) und o' =f(T) von siedender Flissigkeit:

Fur T <0,8-T, sind Naherungen sif = s'(T) und o= v'(T)
mdglich:

' =5/(T)-S5(T) [ p-ps(T)]

T, kritische Temperatur des Fluids ~ 2.1
st spezifische Entropie der idealen Fliissigkeit bei pund T
s'(T) spezifische Entropie der siedenden Fliissigkeit bei T
7 A4 Werte flr Wasser
T,p Temperatur, Druck
dv'’

dT

(T ) Ableitung des spezifischen Volumens v’(T ) der siedenden

Flissigkeit nach der Temperatur T

dv’ . e V' (Ty)=v'(Ta)
d—T(T)—U (T)-5 (T)NT
v'(T) spezifische Volumen der siedenden Flissigkeit bei der

Temperatur T 2 3.3.5, 2 A4 Werte fiir Wasser
B'(T ) isobarer Volumenausdehnungskoeffizient

v'(T)
T,, Ty benachbarte Tabellenwerte zur Temperatur T
v'(T, ), v' (T, ) zugehorige Tabellenwerte zu T, und T,
7 A4 Werte fur Wasser
P, (T) Dampfdruck bei der Temperatur T 2 A4 Werte fiir Wasser

B =a = 1 (d—U(T)j bei der Temperatur T
dT b
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